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RESUMO

Este artigo trata-se de um recorte de dissertagdo sobre as
potencialidades pedagdgicas presentes em laboratorios
virtuais para o Ensino de Fisica, mais especificamente para
o estudo da Mecanica. Neste trabalho foi analisado o
laboratério virtual Energia na pista de skate, presente na
plataforma PRET. A metodologia de analise utilizada é a
Trianalise do Potencial Pedagdgico, uma ferramenta
metodolégica de andlise. Este método funciona a luz de trés
critérios pré-definidos: viabilidade técnica, niveis de
aprofundamento e indice de contato. A analise do
laboratério indicou porcentagem de 93,6% sobre o indice
que contabiliza a rela¢do de interacdo do laboratério com o
usuario.
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ABSTRACT

This article is a part of a dissertation about the pedagogical
potentialities present in virtual laboratories for Physics
Teaching, more specifically for the study of Mechanics. In
this work, the virtual laboratory Energy on the skateboard
track, present in the PhET platform, was analyzed. The
analysis methodology used is the Trianalysis of
Pedagogical Potential, a methodological tool for analysis.
This method works in light of three pre-defined criteria:
technical feasibility, depth levels, and contact index. The
lab analysis indicated a percentage of 93.6% on the index
that accounts for the lab's interaction relationship with the
user.
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INTRODUGAO

A constante evolucdo das tecnologias causa uma sensagao
de incessante busca por adequagdo aos novos meios
tecnologicos e quando se pensa em educagdo, imagina-se
que as ferramentas ideais possuam carater motivador para a
aprendizagem, contudo, com a andlise das ferramentas
tecnoldgicas, surgem preocupagdes no ensino, pois, como
comenta Kenski [11], as tecnologias empregadas na
educagdo se caracterizam pelo envolvimento de diversos
procedimentos, em um processo de sintese € o surgimento
de novos estilos de raciocinio, além do estimulo ao uso de
novas percepgoes e sensibilidades.

Marc Prensky [24], um pesquisador e escritor educacional,
estabeleceu o conceito de nativo digital para se referir a
criangas e adolescentes nascidos apds 1980, que tinham
contato diario com objetos tecnolégicos.

Com os nativos digitais vieram grandes imposi¢cdes ao
sistema de Ensino, onde a Educagdo deveria usar
ferramentas tecnologicas para expandir os conhecimentos
dos estudantes [28]. Mas o fato é que este processo é um
fendmeno que deve ocorrer naturalmente em todos os
campos, mas a Educacdo, notadamente, é mais lenta em
inovar-se.

Educagdo e Tecnologia estavam em um caminho natural de
integracdo [11]. Entretanto, com a pandemia causada pela
COVID-19 no final do ano de 2019, este processo se tornou
emergente. Professores, estudantes e profissionais da
Educagdo, em todo o mundo e em todos niveis de Ensino,
tiveram que adaptar, se ainda ndo o tinham feito antes, seus
métodos de Ensino/Aprendizagem ao contexto pandémico,
aumentando o uso de recursos tecnologicos dentro das
atividades académicas.

Durante este periodo pandémico, as Tecnologias da
Informacdo ¢ Comunicacgdo tornaram-se fatores inevitaveis
para a continuidade do Ensino e manipulacdo dos espagos
digitais de Aprendizagem ([4], [9]). Pensando nos
ambientes de Ensino atuais, o trabalho pratico ¢ uma
caracteristica importante da Educag@o cientifica [22]. O
processo pratico ndo pode ser separado do processo teorico,
pois proporciona um ambiente contextualizado e
potencializador de Aprendizagem [13].



O Ensino das Ciéncias da Natureza nos moldes tradicionais,
inclusive no Ensino de Fisica, na qual o professor € o centro
do processo [5], ndo atende mais aos interesses dos alunos,
muito menos as necessidades da sociedade [35].

Além de que, o avanco tecnoldgico da sociedade moderna
torna inadequado o uso exclusivo, somente, de ferramentas
classicas de Ensino, como quadro e pincel [19].

O mercado de trabalho exige habilidades avancadas em
recursos tecnologicos, e isto reflete em sala de aula, onde
professores devem habilitar seus alunos para os problemas
encontrados na sociedade atual [1]. Neste contexto ¢
necessario tornar o aluno como parte integrante da
constru¢do de seu conhecimento [12] torna-lo agente ativo

na sua formagao.

Embora a disciplina de Fisica tenha a proposta de auxiliar
no entendimento dos fendmenos presentes no mundo, ela
ainda ¢ vista, por muitos alunos, como uma objecdo em sua
formagao [6], tornando-os alunos passivos. Esta dificuldade
¢ enfrentada pelos professores, porém, a disciplina de Fisica
tem um extenso conteido programatico para um numero
reduzido de aulas semanais, o que dificulta o processo de
Ensino-Aprendizagem [16].

Segundo Moreira [16], o uso de recursos tecnologicos
dentro do Ensino pode proporcionar um avango educacional
necessario na area da Educagéo, contribuindo para superar a
crise que existe em areas como a Fisica, onde professores,
dos mais diversos niveis de Ensino, enfrentam problemas
ao lecionar, especialmente no que diz respeito ao uso de
tecnologias educacionais no Ensino.

Com base em Moreira [15], ha varios problemas
enfrentados ao conduzir uma atividade laboratorial em
espacos fisicos, tais como instala¢des limitadas, alocagao de
tempo limitada e condigdes laboratoriais insuficientes para
trabalhar conceitos especificos. Isto acaba levando a
experiéncias laboratoriais em espacos lotados, que nao sao
muito encorajadoras e estdo longe de qualquer construcio
de conhecimento.

Problemas de seguranca, tais como danos fisicos e
manuseio de material perigoso, também sdo considerados
em laboratorios fisicos, dependendo da instrumentagdo
utilizada. Ao considerar os problemas enfrentados neste
tipo de ambiente, os laboratdrios virtuais podem ser uma
alternativa viavel para superar estes problemas [34].

Os laboratdrios virtuais simulam o ambiente e os processos
de laboratoriais fisicos e sdo definidos como um ambiente
de Aprendizagem no qual os estudantes convertem seus
conhecimentos tedricos em conhecimentos praticos através
da realizacdo de experimentos [3]. Sdo projetados e
sequenciados de tal forma que simulam a realidade, e
podem as vezes ser uma alternativa preferivel, ou
simplesmente um ambiente de Aprendizagem de apoio aos
laboratorios fisicos [34].

Por acreditar na importancia da implementagdo das
simulagdes virtuais como uma estratégia de Ensino capaz
de auxiliar os alunos na constru¢do de conhecimentos
significativos, utiliza-se, neste trabalho, a plataforma PhET
Interactive Simulations' da Universidade do Colorado, que
trabalha com a elaboragdo e divulgacdo de simuladores
educacionais para o Ensino de Ciéncias.

Pretende-se com este trabalho compreender quais sdo as
potencialidades pedagogicas presentes em um laboratorio
virtual para o Ensino de Fisica. Para isto foram delimitados
os seguintes objetivos especificos.

CONTRIBUIGOES DA PESQUISA

As principais contribuigdes que emergiram desta pesquisa,
no ambito cientifico, tecnoldgico e social sdo:

e Elaboragdo de uma metodologia de analise que ira
auxiliar profissionais da Educacdo em estudos
sobre ferramentas educacionais;

e Propiciar discussdes sobre o uso de tecnologias na
Educacio;

o Fornecer estudos sobre a aplicagdo de laboratdrios
virtuais para o Ensino de Mecéanica;

e Desenvolver material cientifico para
desenvolvimento de estratégias para a Educagdo
tecnologica

LABORATORIOS DE ENSINO DE FiSICA

Os estudos sobre a utilizacdo de instrumentalizagbes em
laboratorios percorrem mais de cem anos dentro dos
estudos sobre as Ciéncias, na década de 1880 as atividades
de laboratorio ja foram utilizadas para o Ensino de Quimica
[7]. O Ensino com auxilio de laboratérios era considerado
parte essencial, tendo em vista o provimento de treinamento
para a observagdo do estudante, além de fornecer
informagdes mais detalhadas dos processos cientificos e
estimular o interesse dos alunos. Estas consideragdes ainda
sdo aceitas nos dias atuais [29].

Os laboratorios online sdo instrumentos tecnoldgicos que
permitem ao usuario explorar atividades experimentais e
essa interacdo ¢ mediada por tecnologias digitais [3].

Existem diferentes categorias de laboratorios online:
virtuais, remotos e hibridos. Os virtuais sdo simulagdes
onde ¢ possivel reproduzir qualquer situacdo encontrada em
ambientes fisicos, os remotos sdo ambientes em que o aluno
pode manipular equipamentos reais de um local diferente,
ou seja, a distdncia e os hibridos misturam os componentes
virtuais e remotos em um esforgo para aproveitar as
vantagens de ambos [29].

Segundo Pyatt & Sims [29], as experiéncias em laboratdrios
fisicos nem sempre promovem mudangas conceituais nos

! https://phet.colorado.edu/pt_BR/
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conhecimentos dos usuarios e os laboratdrios fisicos
também podem propiciar os processos de ensino-
Aprendizagem de Fisica, mas sem resolver os problemas de
entendimento dos fendmenos pelos alunos.

Um laboratério online € projetado e sequenciado de tal
maneira que possibilita ao usuario sensagdes reais do
manuseio e interacdo com equipamentos e/ou substincias,
este tipo de laboratdrio pode ser uma alternativa preferivel,
ou simplesmente um ambiente de Aprendizagem de suporte
para laboratorios fisicos [34].

REVISAO SISTEMATICA E PLATAFORMA PHET

Ao realizar uma revisdo sistematica da Literatura nos
seguintes bancos de dados, revistas e periddicos: ACM,
ACAAP, SciELO, Educitec, Renote, RBEF, Redalyc,
RBPEC, FIE, IEEE explore, OasisBR e SBIE, pdde-se
perceber que os laboratorios virtuais mais utilizados na
Literatura sdo os presentes na plataforma PhET, e por isso,
neste trabalho serd analisado o laboratério presente nessa
plataforma.

A plataforma PhET oferece simulacdes de ciéncia e
matematica, gratuitas, interativas e baseadas em pesquisa,
onde sdo realizados testes ¢ avaliagdes em cada simulagdo
para garantir a eficacia educacional.

Nessas simulagdes, enfatiza-se as conexdes entre oS
fendmenos da vida real e a ciéncia subjacente, e procura-se
tornar os modelos visuais e conceituais de fisicos
especialistas acessiveis aos usudrios. Utiliza-se uma
abordagem baseada em pesquisa nos projetos, ou seja,
incorporando os resultados de pesquisas anteriores para
criar ambientes que apoiam o envolvimento dos estudantes
e a compreensao dos conceitos de fisica.

Os laboratorios virtuais presentes na plataforma utilizam a
linguagem de marcacdo de hypertexto versio 5 HTMLS
(Hypertext Markup Language), com algumas simulagdes
nas linguagens de programacio Java ou Flash (estdo em
processo de atualizacdo para HTMLS5), e podem ser
executadas online ou instaladas em seu computador.

TRIANALISE DO POTENCIAL PEDAGOGICO

A constante evolugdo das tecnologias causa uma sensagao
de incessante busca por adequagdo aos novos meios
tecnoldgicos e quando se pensa em Educacdo, imagina-se
que as ferramentas ideais possuam carater motivador para a
Aprendizagem, contudo, com a andlise das ferramentas
tecnologicas, surgem preocupagdes no Ensino, pois, como
comenta Kenski [11], as tecnologias empregadas na
Educacdo se caracterizam pelo envolvimento de diversos
procedimentos, em um processo de sintese e o surgimento
de novos estilos de raciocinio, além do estimulo ao uso de
novas percepgdes e sensibilidades.

A Trianalise do Potencial Pedagogico foi desenvolvida para
suprir a necessidade de analisar as potencialidades
pedagbégicas de uma ferramenta educacional, usando

critérios pré-definidos para estudar as caracteristicas
presentes nestas ferramentas e, neste trabalho, investigar os
laboratorios virtuais da plataforma PhET para o ensino de
Mecanica, que estuda o movimento dos corpos.

Esta ferramenta metodologica de andlise foi desenvolvida
em um grupo de pesquisa financiado com bolsa de
desenvolvimento tecnolégico CNPq, no qual o autor deste
artigo fez parte.

Os critérios pré-definidos sdo viabilidade técnica, niveis de
aprofundamento e indice de contato e servem como
instrumentos de analise e irdo alicergar as discussoes
realizadas no presente trabalho. Abaixo estara a
contextualizagdo dos critérios.

VIABILIDADE TECNICA

O uso de laboratorios virtuais e remotos apresentam
resultados promissores pois sdo recursos que proporcionam
excelente estratégia para potencializar a Aprendizagem sem
os altos custos da criacdo, elaboracdo e manutencdo de
laboratorios fisicos.

Destaca-se, que seu uso ¢ indicado para qualquer disciplina
que necessite de laboratério, pois, sdo recursos que
permitem, também, o acesso com distanciamento requerido
pelos protocolos de saude, em situagdes de emergéncia,
como as causadas pela pandemia de Covid-19, que
inviabiliza a presenga de estudantes em laboratorios fisicos
[29].

Compreender as formas de acesso a uma ferramenta ¢ um
critério importante na analise de um recurso educacional [8]
e com o auxilio da viabilidade técnica ¢ possivel investigar
como utilizar uma ferramenta pedagogica, com informagdes
importantes sobre esse recurso a ser explorado, estes dados
estdo associados ao maquinario necessario para seu Uuso,
sobre sua utilizagdo ser de forma online ou offline, dos
requisitos especificos necessarios para seu funcionamento,
recursos inclusivos e outras fungdes que dependem de cada
recurso educacional analisado.
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NiVEIS DE APROFUNDAMENTO

A experimentacdo remota ¢ uma aplicag@o educacional que
permite que os usudrios busquem informagdes do mundo
real a partir de um computador, permitindo executar acdes
em dispositivos externos a este, a fim de obter resultados
instantaneos [2].

Este processo visa coletar dados para orientar como 0s
usuarios devem utilizar o laboratério, em uma tarefa
especifica, em determinado ambiente, sendo parte
fundamental determinar quais os pressupostos pedagdgicos
presentes na ferramenta, para cada usuario. Compreender
suas funcionalidades, aplicagdes e propriedades, ¢ parte
essencial do estudo sobre tecnologias empregadas na
Educagédo [18].

iNDICE DE CONTATO

O indice de contato ¢ uma medida quantitativa que
contabiliza o percentual de interacdo entre o usuario e um
determinado conteido estudado mediado por uma
ferramenta educacional.

Ao inspecionar uma interface, o avaliador assume a posi¢do
de usuario final (aluno) e leva em consideracdo seu
conhecimento e experiéncia em algumas

possiveis consequéncias de seu uso.

calculado o indice:

Operacional (Windows, Mac ou Linux).

Niveis de | O
aprofundamento

laboratdrio possui muitas
funcionalidades, possibilitando a analise
de diferentes propriedades presentes no
estudo de cinematica, tais como:

Explicar o conceito de Conservacdo de

Energia Mecanica usando energias
cinética, potencial gravitacional e
térmica;

Descrever como a alteracdo da massa,
friccdo ou gravidade afeta a energia do
skatista;

Prever a posigdo ou estimar a velocidade
a partir da energia em graficos;

Calcular a velocidade ou altura em uma
posicdo a partir de informacgdes
fornecidas pelo laboratorio;

Descrever o que ocorre com a energia no
sistema quando a altura de referéncia
muda.

Indice de | Neste experimento o valor de 93,6% foi

INDICE DE CONTATO =

atividades contato encontrado para o indice de contato.
oferecidas pelo recurso, com a finalidade de identificar Para o calculo f01.usada a formula 1
problemas, erros nestas propostas, ou seja, caminhos apresentadq anteriormente  com  0s
pedagbgicos que o usudrio pode percorrer e ajuda-lo no valores abaixo:
processo de Aprendlzagem. Este me’toido de inspecdo Tempo de contato do usudrio: 562
permite examinar um recurso tecnologico e prever as segundos,
i . ) Tempo total: 600 segundos;
A férmula 1 apresentada abaixo demonstra como ¢ c
62s
IC = 500 X 100 = 93,6%
TEMPO DE CONTATO DO USUARIO (segundos) - S
X
TEMPO TOTAL (segundos) Quadro 1 - Analise do Laboratério Energia na pista de
skate

ANALISE DO LABORATORIO

O quadro 1 detalha a Tridnalise do Potencial Pedagdgico,
onde sera apresentado os critérios pré-definidos e seus
resultados, utilizando o laboratorio virtual Energia na pista
de skate? presente na Plataforma PhET.

Destaca-se também algumas observagdes realizadas para
cada critério de analise.

CRITERIO ANALISE
Viabilidade O acesso pode ser realizado on-line ou
Técnica off-line se o download do laboratério

tenha sido feito anteriormente;

Compativel
class room;

com plataforma Google

Simulagdes em HTMLS funcionam em
computadores  portateis (iPads e
Chromebooks), e navegadores
atualizados independente do Sistema

2 https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/energy-skate-
park

CRITERIO OBSERVACAO
Viabilidade O usuario consegue modificar diversas
Técnica fungdes  dentro  do  laboratoério,
modificagdes na visualizacdo, nas
medigdes, nos  conceitos  fisicos

(velocidade, gravidade, massa e outros)
e na realizacdo do movimento.

As alteragdes realizadas pelo usuario,
durante as simulacdes, utilizam controles
deslizantes localizados no menu lateral
do laboratério, ou por movimentagao
manual dos skatistas e das pistas.

A interface de acesso ¢ auto explicativa
e com muita interagdo com o0s conceitos
de cinematica.
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Niveis de
aprofundamento

Existem quatro diferentes maneiras de
utilizar o laboratério: Introdugdo,
Medigdes, Graficos e Parque. Cada uma
dessas maneiras possui singularidades
que permitem ao usuario explorar
diversas  fungdes  trabalhando  os
conceitos de cinematica.

Diversos  fatores  modificam  os
acontecimentos do laboratorio, por
exemplo, as mudangas de pista, massa,
gravidade e atrito.

O laboratério permite que seu usudrio
tenha contato com situagdes beirando a
realidade de uma pista de skate, com
todas caracteristicas presentes na
mesma, isso € parte essencial de tornar o
usuario  sujeito  ativo nas  agdes
educacionais, permitindo-o vivenciar
eventos cotidianos.

Pode ser utilizado em diversificados
niveis de Aprendizagem, de maneira
mais superficial e introdutdéria para a
ideia de movimento, como mais
aprofundada para célculos.

Indice de
contato

Os valores foram encontrados a partir de
simulagdes realizadas pelos autores no
laboratdrio virtual e, dependendo do
usudrio, este valor pode sofrer
alteragdes.

O usuario € influenciador e controla as
acdes dentro do laboratério, alterando
todos os acontecimentos.

O valor alto de indice de contato afirma

que este laboratorio ¢ uma ferramenta
potencializadora para o Ensino de Fisica.

B Energia Energia
M cinstica
. Potencial
] térmica |G
Tmal

Cinética
Potencial
Total

B Térmica

[ Grade
[ Alura Referencial

Energia na Pista de Skate “

\e@dade

Quadro 2 — Observacoes sobre os critérios do
laboratoério virtual

& Grafico Setorial .
[ Velocidade =
[ Manter na Pista s |

Gravidade 9.8 mis”
0 26.0

@1%# 3]
Gz 9]

Massa 60kg
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o (& (@)%
Ay ®

== ©

e

Figura 1 — Experimento realizado no laboratério virtual Energia na pista de skate

A figura 1 demonstra uma simula¢do realizada no
laboratério virtual da plataforma PhET. Na imagem ¢
possivel visualizar o painel lateral com as configura¢des da
simulagdo, com botdes, caixas e controles deslizantes que
alteram visualmente ¢ usualmente os acontecimentos na
simulagdo.

Ao centro ¢ o ambiente onde o usuario desenvolve sua pista
de skate da maneira que preferir. As demonstracdes de
Energias e velocidade, sdo opcionais e dependem se o
usudrio quer visualiza-las.

Neste ambiente ¢é possivel trabalhar os contetidos de:
Energia (Térmica, Cinética e Gravitacional), Trabalho e
Velocidade.

O laboratério virtual Energia na pista de skate ¢ uma
ferramenta flexivel em suas operagdes e pode ser utilizado
em diversos niveis do conhecimento e de diferentes formas,
sendo um recurso introdutdrio ou um objeto presente dentro
de avaliagdo.

Este laboratorio torna o usuario altamente influenciador dos
acontecimentos dentro da experimentacdo, tornando-o um
sujeito ativo dentro das agdes educativas [17].

Moran [14] comenta que diversas vezes as tecnologias na
Educagao acabam se tornando apenas uma demonstracao de
contetdo, porém quando se analisa o laboratoério, verifica-
se que o mesmo possui 93,6% de indice de contato.

Percebe-se que o usudrio pode alterar e controlar o que
ocorre na simulagdo, permitindo uma exploragdo livre, sem
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um conteudo pré-estabelecido, oferecendo ao usuario uma
gama altissima de situagdes provaveis e ndo, apenas, uma
demonstra¢do de contetido.

Pode ser utilizado como um recurso, inicialmente,
demonstrativo, mas com potencial para construcdes futuras
do conteudo.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Estudar e compreender as relagdes existentes entre as
numerosas variaveis relacionadas ao Ensino da Fisica, tais
como Energia, Trabalho e velocidade, tende a se tornar
mais facil quando os laboratoérios virtuais sdo utilizados
para auxiliar na construg@o do conhecimento.

A pratica sendo realizada com o auxilio da teoria acaba
criando o chamado significado, que permite ao estudante
compreender melhor o mecanismo com o qual o fendmeno
ocorre. Certamente, o significado promove um aprendizado
mais sustentavel, gerando novos conhecimentos ¢ melhores
alunos. Como resultado, tendemos a ter professores mais
autoconfiantes ¢ mais realizados em sua profissdo, e que
buscam complementar sua profissao.

Espera-se que este trabalho possa contribuir para a criacao
de politicas publicas escolares que permitam a melhoria do
ambiente escolar.

Seria, também, de grande importancia que os professores
pudessem participar de cursos de treinamento continuo
como forma de reciclar seus conhecimentos tedricos e
praticos, possibilitando-lhes conduzir aulas mais elaboradas
e produtivas.

Para estudar a utilizagdo de tecnologias empregadas na
Educacao, foi realizada uma coleta de dados, com foco na
execucdo de tarefas, disponibilizadas dentro dos ambientes
virtuais, esta busca teve como objetivo determinar quais as
caracteristicas presentes no laboratério que possam ser
utilizadas em ambientes reais de Ensino, de forma a auxiliar
alunos e professores na construgéo de conceitos.

O processo interativo que fundamenta a utilizagdo de um
laboratorio virtual, permite que este recurso possa ter um
alto nivel de indice de contato, corroborando com ([21],
[20], [10] [22] e possibilita alfabetizar os cidaddos na
Ciéncia e formar pessoas capacitadas para as necessidades
atuais da sociedade como Santos & Schnetzler [32] trazem
como necessidade para a vida contemporanea.

Muitos pesquisadores se utilizam de avaliagdes por meio de
inspe¢do para prever as consequéncias de utilizar recursos
tecnoldgicos em ambientes educacionais ([27], [36], [31]) e
consideram este recurso fundamental para melhorar os
mecanismos de interagdo tecnologica.

Fica evidente que os laboratoérios virtuais permitem aos seus
usudrios a manipulacdo de ambientes e processos distintos
de forma eficiente e com baixo custo, também auxilia os
usudrios em associagdes da teoria com a pratica. Este
processo ¢ possivel gragas ao planejamento e construcio

deste recurso que é pensado diretamente na utilizagdo por
parte do usudrio, visando sua interagdo, seu aporte teorico e
seu dinamismo [34].

CONSIDERAGOES FINAIS

E preciso fazer com que os contetidos de Fisica possibilitem
a criagdo de competéncias nos estudantes e tornar
necessario a busca por novas alternativas didaticas capazes
de provocar mudangas conceituais no Ensino de Fisica, bem
como desenvolver um conjunto de estratégias. Sendo assim
o objetivo deste trabalho ¢é analisar as potencialidades
pedagogicas de laboratorios virtuais para o Ensino de
Mecanica.

Quando pensamos em aulas com o aporte de tecnologias
digitais, entender o ambiente de aplicagdo ¢ uma questdo
chave. Tendo isso em vista, a Triandlise do Potencial
Pedagogico possibilita um entendimento pleno das
necessidades para sua utilizagdo, do aprofundamento
possivel e da interagdo com os conceitos abordados na
ferramenta.

O ambiente de Ensino e o docente possuem espago para se
aproximarem dos estudantes da geragdo atual, que estdo
cada vez mais inseridos no mundo das tecnologias virtuais.

O professor, como ser participante da sociedade e dos
acontecimentos  atuais, precisa estar ciente dos
acontecimentos ¢ das discussdes presentes no mundo
virtual, mas carregar consigo um aporte teorico,
metodolégico e pedagodgico adequado para viabilizar a
construgdo do conhecimento junto aos alunos.

Por fim, ressalta-se que a utilizacdo desses ambientes
contribui no estudo de fendmenos fisicos ¢ desenvolvem no
usuario uma mudanga conceitual dos temas estudados,
alicercada na utilizagdo, exploragdo e interagdo dos recursos
disponibilizados em um laboratério virtual.
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